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1. Dane dotycz ące wyrobu i bada ń 
 

1.1 Obiekt bada ń: 
 
Obiektem badań były wieszaki i łączniki do sufitów podwieszanych. Do badań 
zleceniodawca dostarczył: 

Element Grubość 
blachy 

Ilość 
sztuk 

Nadany numer 

Łącznik krzyżowy 

 
 

0,60 mm 
0,70 mm 

 

15 
15 

 

LOW-1887-10-1-x 
LOW-1887-10-2-x 

 

Łącznik poprzeczny 

 
 

0,70 mm 
0,60 mm 

 

15 
15 

 

LOW-1887-10-3-x 
LOW-1887-10-4-x  

  
 

Łącznik wzdłużny 

 
 

0,50 mm 15 LOW-1887-10-5-x 
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Wieszak kotwowy ze sprężyną 

 
 

0,80 mm 
 

15 
 

LOW-1887-10-6-x 
 

Wieszak obrotowy 

 
 

0,65 mm 
0,80 mm 

 

15 
15 

 

LOW-1887-10-7-x 
LOW-1887-10-8-x  

 

Wieszak ze sprężyną (thermatex) 

 
 

1,20 mm 15 LOW-1887-10-9-x 
 

Wieszak dwuhakowy 

 
 

0,80 mm 15 LOW-1887-10-10-x  
 

Wieszak grzybkowy Plus 

 
 

0,70 mm 15 LOW-1887-10-11-x 
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Wieszak ES 70 płaski 

 
 

0,60 mm 
0,70 mm 
0,80 mm 

 

15 
15 
15 

LOW-1887-10-12-x 
LOW-1887-10-13-x 
LOW-1887-10-14-x 

Wieszak ES 120 płaski 

 
 

0,60 mm 
0,70 mm 
0,80 mm 

15 
15 
15 

LOW-1887-10-15-x 
LOW-1887-10-16-x 
LOW-1887-10-17-x 

Wieszak ES 170 płaski 

 
 

0,70 mm 15 
 

LOW-1887-10-18-x 
 

Wieszak ES 175 płaski 

 
 

0,80 mm 15 
 

LOW-1887-10-19-x 
 

Wieszak ES 225 płaski 

 
 

0,80 mm 15 
 

LOW-1887-10-20-x 
 

Wieszak ES 60 PLUS  

 
 

0,80 mm 15 
 

LOW-1887-10-21-x 
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Wieszak ES 120 PLUS  

 
 

0,80 mm 15 
 

LOW-1887-10-22-x 
 

Wieszak wygięty ES 125 

 

0,60 mm 15 LOW-1887-10-23-x 

 
1.2 Dokumenty dotycz ące badań: 
 
1.2.1 Dokument odniesienia: 

- PN-EN 13964:2005 Sufity podwieszane. Wymagania i metody badań 
- Stanowisko w sprawie wniosku zarejestrowanego pod nr NJ-1234/10 o 

udzielenie Rekomendacji Technicznej ITB na „wieszaki i łączniki do sufitów 
podwieszanych” 

 
1.2.2 Procedury i metody badawcze:  

- PB LOW-001/4/09-2007 Pomiar wielkości geometrycznych  
- PN-EN 13964:2005 rozdział 5 Sufity podwieszane. Określanie nośności 

elementów rusztu 
- PN-EN ISO 2178:1998 Powłoki ochronno – dekoracyjne. Powłoki 

niemagnetyczne na podłożu magnetycznym. Pomiar grubości 
 



LOW RAPORT Z BADA Ń nr LOW01-1887/10/Z00OWN Strona 6/26 

 

  

1.2.3 Dokumenty zwi ązane: 
- PN-EN 10327:2006 Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane 

ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na zimno - Warunki 
techniczne dostawy 

 
2. Wyniki badania 
 
2.1. Nośność zawiesi – próba statyczna 
 
2.1.1. Wymagania 

Badanie wieszaków i łączników przeprowadzono na maszynie wytrzymałościowej 
aż do zniszczenia połączenia uzyskując w ten sposób obciążenia niszczące Fu 
rejestrując jednocześnie przemieszczenie.  
Korzystając ze wzoru: Fu5% = uF  - kσs wyliczono wartość kwantyla obciążenia 
granicznego rzędu 5% gdzie: 

s = 
1

)( 2

−
−∑

n

xx
;  

kσ – współczynnik akceptacji dobierany z tablicy 9 PN-EN 13964:2005. 
Przyjmując współczynnik bezpieczeństwa ν = 2,5 obliczono ze wzoru: 
dop F = Fu5%/ν obciążenie dopuszczalne. 

 
2.1.2. Metoda badania –  PN-EN 13964:2005 rozdział 5  
 
2.1.3. Stosowane urządzenia, aparatura i środki pomiarowe –  
       Maszyna wytrzymałościowa LOW-037 
2.1.4. Otrzymane wyniki 
 
W badaniu wykorzystano: 

- Kształtownik CD60 o grubości blachy 0,50 mm 
- Pręt mocujący o średnicy ∅ 4,0 mm dostarczony do badań przez firmę Metal-

Bernat 
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Łącznik krzyżowy płaski + dwa kształtowniki CD60 
grubość blachy łącznika = 0,60 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia 
Wartość średnia siły 

zerwania Fu [N] 

1 720 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

716 

2 705 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

3 720 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

4 715 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

5 725 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

6 715 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

7 705 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

8 720 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

9 730 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

10 705 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

s = 8,8 N 
Fu5% = 716 – 2,57×8,8 = 693,5 N 
dop F = 693,5/2,5 = 277,4 N  
Przemieszczenie dla dop F = 277,4 N : 
f  = 8,80 mm 

minf  = 7,95 mm 

maxf  = 9,25 mm 
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Łącznik krzyżowy płaski + dwa kształtowniki CD60 
grubość blachy łącznika = 0,70 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia 
Wartość średnia siły 

zerwania Fu [N] 

1 1095 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

1018,5 

2 935 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

3 1000 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

4 995 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

5 985 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

6 1015 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

7 1055 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

8 995 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

9 1065 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

10 1045 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

s = 46,7 N 
Fu5% = 1018,5 – 2,57×46,7 = 898,6 N 
dop F = 898,6/2,5 = 359,4 N  
Przemieszczenie dla dop F = 359,4 N : 
f  = 8,65 mm 

minf  = 7,85 mm 

maxf  = 9,05 mm 
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Łącznik poprzeczny jednostronny + dwa kształtowniki CD60 
grubość blachy łącznika = 0,70 mm 
łącznik był zaczepiony o półkę jednego z kształtowników w połowie odległości 
pomiędzy podporami o rozstawie 300 mm oraz był wsunięty w drugi kształtownik, 
który był podparty w odległości 300 mm od łącznika. Obciążenie przykładano 
prostopadle do łącznika aż do zniszczenia połączenia łącznika z jednym z 
kształtowników 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia Wartość średnia siły 
zerwania Fu [N] 

1 605 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

605,0 

2 590 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

3 615 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

4 620 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

5 605 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

6 600 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

7 595 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

8 595 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

9 605 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

10 620 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

s = 10,5 N 
Fu5% = 605 – 2,57×10,5 = 577,9 N 
dop F = 577,9/2,5 = 231,2 N  
Przemieszczenie dla dop F = 231,2 N : 
f  = 4,90 mm 

minf  = 4,20 mm 

maxf  = 5,60 mm 
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Łącznik poprzeczny jednostronny + dwa kształtowniki CD60 
grubość blachy łącznika = 0,60 mm 
łącznik był zaczepiony o półkę jednego z kształtowników w połowie odległości 
pomiędzy podporami o rozstawie 300 mm oraz był wsunięty w drugi kształtownik, 
który był podparty w odległości 300 mm od łącznika. Obciążenie przykładano 
prostopadle do łącznika aż do zniszczenia połączenia łącznika z jednym z 
kształtowników 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia Wartość średnia siły 
zerwania Fu [N] 

1 540 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

524,5 

2 515 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

3 520 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

4 495 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

5 550 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

6 515 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

7 540 
Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

8 525 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

9 530 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

10 515 Zerwanie połączenia  
łącznik – kształtownik 

s = 16,1 N 
Fu5% = 524,5 – 2,57×16,1 = 483,2 N 
dop F = 483,2/2,5 = 193,3 N  
Przemieszczenie dla dop F = 19,3 N : 
f  = 4,70 mm 

minf  = 4,55 mm 

maxf  = 5,20 mm 
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Wieszak kotwowy ze sprężyną + pręt mocujący + kształtownik CD60 
grubość blachy wieszaka = 0,80 mm 
grubość blachy sprężyny = 0,80 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia 
Wartość średnia siły 

zerwania Fu [N] 

1 855 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

839,5 

2 825 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

3 825 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

4 830 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

5 835 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

6 840 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

7 850 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

8 860 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

9 845 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

10 830 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

s = 12,6 N 
Fu5% = 839,5 – 2,57×12,6 = 807,2 N 
dop F = 807,2/2,5 = 322,9 N  
Przemieszczenie dla dop F = 322,9 N : 
f  = 3,80 mm 

minf  = 3,70 mm 

maxf  = 3,90 mm 
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Wieszak obrotowy ze sprężyną + pręt mocujący + kształtownik CD60 
grubość blachy wieszaka = 0,65 mm 
grubość blachy sprężyny = 0,80 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia 
Wartość średnia siły 

zerwania Fu [N] 

1 855 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

853,0 

2 865 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

3 870 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

4 840 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

5 835 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

6 870 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

7 855 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

8 865 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

9 835 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

10 840 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

s = 14,4 N 
Fu5% = 853,0 – 2,57×14,4 = 816,1 N 
dop F = 816,1/2,5 = 326,4 N  
Przemieszczenie dla dop F = 326,4 N : 
f  = 6,55 mm 

minf  = 6,25 mm 

maxf  = 6,80 mm 
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Wieszak obrotowy ze sprężyną + pręt mocujący + kształtownik CD60 
grubość blachy wieszaka = 0,80 mm 
grubość blachy sprężyny = 0,80 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia 
Wartość średnia siły 

zerwania Fu [N] 

1 985 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

979,0 

2 980 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

3 970 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

4 1005 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

5 985 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

6 985 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

7 990 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

8 970 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

9 965 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

10 955 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

s = 14,3 N 
Fu5% = 979,0 – 2,57×14,3 = 942,3 N 
dop F = 942,3/2,5 = 376,9 N  
Przemieszczenie dla dop F = 376,9 N : 
f  = 6,50 mm 

minf  = 6,15 mm 

maxf  = 6,95 mm 
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Wieszak ze sprężyną (thermatex) + pręt mocujący + kształtownik ┴ 
grubość blachy wieszaka = 1,20 mm 
grubość blachy sprężyny = 0,80 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia Wartość średnia siły 
zerwania Fu [N] 

1 610 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

593,0 

2 595 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

3 585 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

4 575 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

5 595 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

6 620 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

7 605 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

8 570 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

9 585 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

10 590 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

s = 15,5 N 
Fu5% = 593,0 – 2,57×15,5 = 553,2 N 
dop F = 553,2/2,5 = 221,3 N  
Przemieszczenie dla dop F = 221,3 N : 
f  = 2,90 mm 

minf  = 2,75 mm 

maxf  = 3,10 mm 
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Wieszak dwuhakowy + 2 pręty mocujące  
grubość blachy wieszaka = 0,80 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia 
Wartość średnia siły 

zerwania Fu [N] 

1 3750 Zerwanie połączenia 
wieszak – pręt 

3854,0 

2 4000 Zerwanie połączenia 
wieszak – pręt 

3 3680 Zerwanie połączenia 
wieszak – pręt 

4 4080 Zerwanie połączenia 
wieszak – pręt 

5 3800 Zerwanie połączenia 
wieszak – pręt 

6 3950 Zerwanie połączenia 
wieszak – pręt 

7 4070 
Zerwanie połączenia 

wieszak – pręt 

8 3800 
Zerwanie połączenia 

wieszak – pręt 

9 3720 Zerwanie połączenia 
wieszak – pręt 

10 3690 Zerwanie połączenia 
wieszak – pręt 

s = 156,4 N 
Fu5% = 3854 – 2,57×156,4 = 3452,2 N 
dop F = 3452,2/2,5 = 1380,9 N  
Przemieszczenie dla dop F = 1380,9 N : 
f  = 16,20 mm 

minf  = 15,20 mm 

maxf  = 18,10 mm 
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Wieszak grzybkowy + mocowanie górne dwoma wkrętami o średnicy 3,9 mm + 
kształtownik CD60 
grubość blachy wieszaka = 0,70 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia 
Wartość średnia siły 

zerwania Fu [N] 

1 795 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

797,5 

2 820 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

3 760 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

4 830 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

5 855 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

6 790 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

7 780 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

8 770 
Zerwanie połączenia 

wieszak – kształtownik 

9 785 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

10 790 Zerwanie połączenia 
wieszak – kształtownik 

s = 29,1 N 
Fu5% = 797,5 – 2,57×29,1 = 722,8 N 
dop F = 722,8/2,5 = 289,1 N  
Przemieszczenie dla dop F = 289,1 N : 
f  = 2,90 mm 

minf  = 2,70 mm 

maxf  = 3,15 mm 
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Wieszak ES płaski + kształtownik CD60 + mocowanie górne dwoma wkrętami o 
średnicy 5,0 mm z łbem stożkowym + mocowanie do kształtownika dwoma wkrętami 
o średnicy 3,9 mm 
grubość blachy wieszaka = 0,70 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia Wartość średnia siły 
zerwania Fu [N] 

1 1625 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

1600,0 

2 1595 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

3 1580 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

4 1600 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

5 1570 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

6 1620 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

7 1630 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

8 1620 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

9 1590 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

10 1570 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

s = 22,7 N 
Fu5% = 1600,0 – 2,57×22,7 = 1541,6 N 
dop F = 1541,6/2,5 = 751,9 N  
Przemieszczenie dla dop F = 616,6 N : 
f  = 7,80 mm 

minf  = 7,25 mm 

maxf  = 9,05 mm 
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Wieszak ES płaski + kształtownik CD60 + mocowanie górne dwoma wkrętami o 
średnicy 5,0 mm z łbem stożkowym + mocowanie do kształtownika dwoma wkrętami 
o średnicy 3,9 mm 
grubość blachy wieszaka = 0,80 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia Wartość średnia siły 
zerwania Fu [N] 

1 2020 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

1991,5 

2 1965 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

3 1975 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

4 2005 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

5 2020 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

6 1985 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

7 1975 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

8 1955 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

9 1995 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

10 2020 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

s = 24,2 N 
Fu5% = 1991,5 – 2,57×24,2 = 1929,4 N 
dop F = 1929,4/2,5 = 771,8 N  
Przemieszczenie dla dop F = 771,8 N : 
f  = 7,90 mm 

minf  = 7,15 mm 

maxf  = 8,95 mm 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



LOW RAPORT Z BADA Ń nr LOW01-1887/10/Z00OWN Strona 19/26  

 

  

Wieszak ES płaski + kształtownik CD60 + mocowanie górne dwoma wkrętami o 
średnicy 5,0 mm z łbem stożkowym + mocowanie do kształtownika dwoma wkrętami 
o średnicy 3,9 mm 
grubość blachy wieszaka = 0,60 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia Wartość średnia siły 
zerwania Fu [N] 

1 1180 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

1222,0 

2 1185 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

3 1270 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

4 1250 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

5 1220 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

6 1230 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

7 1260 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

8 1205 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

9 1260 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

10 1160 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

s = 38,5 N 
Fu5% = 1222,0 – 2,57×38,5 = 1123,2 N 
dop F = 1123,2/2,5 = 449,3 N  
Przemieszczenie dla dop F = 449,3 N : 
f  = 8,15 mm 

minf  = 7,20 mm 

maxf  = 10,25 mm 
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Wieszak ES wygięty + kształtownik CD60 + mocowanie górne jednym wkrętem o 
średnicy 5,0 mm z łbem stożkowym + mocowanie do kształtownika dwoma wkrętami 
o średnicy 3,9 mm 
grubość blachy wieszaka = 0,60 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia Wartość średnia siły 
zerwania Fu [N] 

1 1230 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

1206,0 

2 1180 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

3 1160 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

4 1220 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

5 1250 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

6 1240 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

7 1225 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

8 1170 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

9 1180 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

10 1205 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

s = 31,6 N 
Fu5% = 1206,0 – 2,57×31,6 = 1124,8 N 
dop F = 1124,8/2,5 = 449,9 N  
Przemieszczenie dla dop F = 449,9 N : 
f  = 21,10 mm 

minf  = 16,80 mm 

maxf  = 26,30 mm 
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Wieszak ES 60 PLUS wygięty + kształtownik CD60 + mocowanie górne jednym 
wkrętem o średnicy 5,0 mm z łbem stożkowym + mocowanie do kształtownika 
dwoma wkrętami o średnicy 3,9 mm 
grubość blachy wieszaka = 0,80 mm 

Pomiar Siła zerwania [N] Sposób zniszczenia Wartość średnia siły 
zerwania Fu [N] 

1 2230 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

2238,0 

2 2250 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

3 2310 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

4 2240 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

5 2180 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

6 2195 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

7 2205 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

8 2195 
Zerwanie połączenia 

wieszak – mocowanie górne 

9 2290 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

10 2285 Zerwanie połączenia 
wieszak – mocowanie górne 

s = 45,3 N 
Fu5% = 2238,0 – 2,57×45,3 = 2121,6 N 
dop F = 2121,6/2,5 = 848,6 N  
Przemieszczenie dla dop F = 848,6 N : 
f  = 21,45 mm 

minf  = 19,80 mm 

maxf  = 25,30 mm 

 
 
2.2 Sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją 
 
2.2.1 Wymagania – klasa B wg tablic 7 i 8 PN-EN 13964:2005 (min. powłoka Z100) 
 
2.2.2 Metoda badania wg dokumentu – PN-EN ISO 2178:1998 
                  
2.2.3 Stosowane urządzenia, aparatura i środki pomiarowe –  Minitest LOW-022 
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2.2.4 Otrzymane wyniki 
 
 a) pomiar grubości powłoki cynkowej 
Numer próbki Grubość powłoki [µm] Wartość 

średnia 
[µm] 

Masa 
powłoki 
[g/m2] 

LOW-1887-10-1-2 26,5 26,3 27,1 28,8 24,5 24,2 21,3 24,7 24,5 25,4 25,3 ± 2,0 356 
LOW-1887-10-2-2 20,3 18,0 16,6 18,0 17,8 15,4 14,8 15,8 13,3 14,3 16,4 ± 2,1 230 
LOW-1887-10-3-2 19,8 20,6 24,3 19,9 19,3 20,3 18,6 22,3 19,8 23,5 20,8 ± 1,9 292 
LOW-1887-10-4-2 8,4 8,6 11,5 11,6 10,8 7,2 13,5 14,2 13,0 11,2 11,0 ± 2,3 155 
LOW-1887-10-5-2 15,1 15,7 16,6 17,9 14,5 13,4 15,0 19,7 15,6 14,9 15,8 ± 1,8 222 
LOW-1887-10-6-2 12,0 11,7 14,9 19,9 23,2 21,1 21,1 14,1 12,9 14,4 16,5 ± 4,3 232 
LOW-1887-10-7-2 12,6 12,6 13,4 12,2 11,5 11,0 12,5 12,3 12,5 12,0 12,3 ± 0,7 173 
LOW-1887-10-8-2 23,5 24,1 28,9 22,0 25,6 29,6 24,5 21,5 28,5 29,7 27,8 ± 4,7 391 
LOW-1887-10-9-2 7,4 8,3 10,7 7,6 10,0 7,1 7,1 7,5 7,5 7,9 8,1 ± 1,2 114 
LOW-1887-10-11-2 12,9 13,1 16,4 10,2 12,3 10,6 10,9 11,1 12,2 12,6 12,2 ± 1,8 171 
LOW-1887-10-11-2 15,6 19,8 16,1 21,3 22,0 21,5 17,2 16,8 17,6 21,0 18,9 ± 2,5 266 
LOW-1887-10-12-2 8,8 8,5 10,3 7,8 8,7 10,8 11,1 10,4 9,7 11,9 9,8 ± 1,3 138 
LOW-1887-10-13-2 12,4 10,7 11,9 9,5 10,4 8,4 11,7 14,0 10,0 12,9 11,2 ± 1,7 157 
LOW-1887-10-14-2 8,7 8,9 9,0 10,0 8,9 11,1 12,2 12,6 12,1 13,1 10,7 ± 1,8 150 
LOW-1887-10-15-2 9,9 8,8 11,6 10,3 9,1 9,1 8,0 11,2 10,6 9,7 9,8 ± 1,1 138 
LOW-1887-10-16-2 9,0 7,8 8,8 8,4 9,5 9,7 7,8 8,4 7,8 9,2 8,6 ± 0,7 121 
LOW-1887-10-17-2 9,2 7,5 10,4 8,9 9,4 9,0 10,6 9,6 7,2 7,7 9,0 ± 1,2 126 
LOW-1887-10-18-2 30,4 25,7 29,1 32,4 26,7 26,3 25,7 25,5 25,0 24,9 27,2 ± 2,6 383 
LOW-1887-10-19-2 10,5 12,2 10,8 10,8 11,7 13,0 11,9 15,2 10,2 15,9 12,3 ± 1,9 173 
LOW-1887-10-20-2 7,8 8,4 8,4 8,2 10,9 10,7 9,2 7,5 7,0 7,3 8,5 ± 1,4 119 
LOW-1887-10-21-2 17,7 13,0 18,2 12,7 15,8 13,1 18,6 15,3 19,4 13,6 15,7 ± 2,6 221 
LOW-1887-10-22-2 14,4 12,1 13,1 9,9 13,0 10,8 12,8 10,9 11,1 11,6 12,0 ± 1,4 169 
LOW-1887-10-23-2 16,8 18,6 16,9 22,4 22,0 19,6 18,7 19,6 21,3 19,6 19,6 ± 1,9 276 

 
2.3. Sprawdzenie wymiarów 
 
2.3.1. Wymagania wg dokumentacji producenta 
 
2.3.2. Metoda badania wg dokumentu – PB LOW-001/4/09-2007  
 
2.3.3. Stosowane urządzenia, aparatura i środki pomiarowe – Mikrometr LOW-162, 
  Suwmiarka LOW-007, Suwmiarka LOW-001, miara zwijana LOW-143 
 
2.3.4. Otrzymane wyniki 
 
Wszystkie wymiary w [mm]. 

Wymiar wg dokumentacji LOW-1887-10-1-1 LOW-1887-10-1-2 LOW-1887-10-1-3 
Szerokość przyłącza = 58,5 58,55 58,56 58,51 

Wysokość = 42,5 44,89 44,91 44,78 
Grubość blachy = 0,60 0,60 0,60 0,61 
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Wymiar wg dokumentacji LOW-1887-10-2-1 LOW-1887-10-2-2 LOW-1887-10-2-3 
Szerokość przyłącza = 58,5 58,60 58,59 58,57 

Wysokość = 42,5 45,30 45,12 45,18 
Grubość blachy = 0,70 0,67 0,67 0,68 

 
Wymiar wg dokumentacji LOW-1887-10-3-1 LOW-1887-10-3-2 LOW-1887-10-3-3 

Szerokość zaczepienia = 65,8 65,70 65,74 65,72 
Szerokość łącznika = 58 57,80 57,84 57,81 
Wysokość łącznika = 24 25,00 24,85 24,89 
Grubość blachy = 0,70 0,67 0,68 0,67 

 
Wymiar wg dokumentacji LOW-1887-10-4-1 LOW-1887-10-4-2 LOW-1887-10-4-3 

Szerokość zaczepienia = 65,8 65,70 65,75 65,76 
Szerokość łącznika = 58 57,83 57,89 57,79 
Wysokość łącznika = 24 24,98 24,78 24,79 
Grubość blachy = 0,60 0,59 0,58 0,59 

 
Wymiar wg dokumentacji LOW-1887-10-5-1 LOW-1887-10-5-2 LOW-1887-10-5-3 

Długość = 76 76,45 76,42 76,51 
Szerokość łącznika = 65 62,60 62,78 62,71 
Wysokość łącznika = 25 25,50 24,41 25,48 
Grubość blachy = 0,50 0,48 0,49 0,48 

 
Wymiar wg dokumentacji LOW-1887-10-6-1 LOW-1887-10-6-2 LOW-1887-10-6-3 

Wieszak     
Długość = 95 95,00 94,89 94,97 

Szerokość przyłącza = 60 58,25 58,26 58,37 
Szerokość łącznika = 20 20,35 20,29 20,31 
Wysokość łącznika = 24 24,30 24,25 24,25 
Grubość blachy = 1,00 0,98 0,99 0,98 

Sprężyna    
Szerokość = 13 13,00 12,99 12,99 

Grubość blachy = 0,80/1,20 0,82 0,83 0,83 
 

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-7-1 LOW-1887-10-7-2 LOW-1887-10-7-3 
Wieszak     

Długość = 100 100,50 100,45 100,48 
Szerokość przyłącza a = 58 57,20 57,23 57,25 
Szerokość wieszaka = 34 34,40 34,35 34,38 

Grubość blachy = 0,65 0,63 0,64 0,64 
Sprężyna    

Szerokość = 13 13,00 12,99 13,01 
Średnica otworu mocującego = 

∅ 4,1 
4,40 4,40 4,40 

Grubość = 0,80 0,83 0,83 0,82 
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Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-8-1 LOW-1887-10-8-2 LOW-1887-10-8-3 
Wieszak     

Długość = 100 100,40 100,38 100,37 
Szerokość przyłącza a = 58 57,45 57,48 57,51 
Szerokość wieszaka = 34 34,35 34,34 34,29 

Grubość blachy = 0,80 0,79 0,80 0,79 
Sprężyna    

Szerokość = 13 13,00 13,01 13,00 
Średnica otworu mocującego = 

∅ 4,1 
4,40 4,40 4,40 

Grubość = 0,80 0,82 0,82 0,82 
 

Wymiar wg dokument acji  LOW-1887-10-9-1 LOW-1887-10-9-2 LOW-1887-10-9-3 
Wieszak     

Długość = 110 111,00 110,97 110,89 
Szerokość wieszaka = 20 20,60 20,55 20,54 

Grubość blachy = 1,20 1,17 1,18 1,17 
Sprężyna    

Szerokość = 13 13,00 13,00 13,00 
Grubość = 0,80 0,83 0,81 0,81 

 
Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-10-1 LOW-1887-10-10-2 LOW-1887-10-10-3 

Szerokość ucha = 11 11,01 11,02 11,01 
Szerokość = 25 25,01 25,02 25,02 

Średnica otworu mocującego 
= ∅ 4,3 

4,40 4,40 4,40 

Grubość blachy = 0,80 0,81 0,81 0,80 
 

Wymiar wg do kumentacji  LOW-1887-10-11-1 LOW-1887-10-11-2 LOW-1887-10-11-3 
Długość = 200 200,9 200,8 200,8 

Szerokość przyłącza = 60 58,10 58,14 58,15 
Szerokość wieszaka = 25 25,10 25,09 25,07 

Grubość blachy = 0,70 0,69 0,68 0,69 
Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-12-1 LOW-1887-10-12-2 LOW-1887-10-12-3 

Długość = 200 200,1 200,2 200,2 
Szerokość = 30 30,00 30,00 30,00 

Grubość blachy = 0,60 0,58 0,59 0,58 
 

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-13-1 LOW-1887-10-13-2 LOW-1887-10-13-3 
Długość = 200 200,3 200,2 200,3 
Szerokość = 30 30,00 30,00 30,00 

Grubość blachy = 0,70 0,68 0,69 0,68 
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Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-14-1 LOW-1887-10-14-2 LOW-1887-10-14-3 
Długość = 200 200,2 200,1 200,1 
Szerokość = 30 30,00 30,05 30,00 

Grubość blachy = 0,80 0,80 0,80 0,81 
 

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-15-1 LOW-1887-10-15-2 LOW-1887-10-15-3 
Długość = 300 299,8 300,1 299,9 
Szerokość = 30 30,00 30,02 30,05 

Grubość blachy = 0,60 0,59 0,60 0,60 
 

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-16-1 LOW-1887-10-16-2 LOW-1887-10-16-3 
Długość = 300 299,8 299,8 299,8 
Szerokość = 30 30,00 30,00 30,05 

Grubość blachy = 0,70 0,73 0,72 0,72 
 

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-17-1 LOW-1887-10-17-2 LOW-1887-10-17-3 
Długość = 300 299,9 299,9 299,8 
Szerokość = 30 30,00 30,05 30,00 

Grubość blachy = 0,80 0,80 0,80 0,80 
 

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-18-1 LOW-1887-10-18-2 LOW-1887-10-18-3 
Długość = 400 411 411 410 
Szerokość = 30 30,05 30,00 30,05 

Grubość blachy = 0,70 0,69 0,68 0,69 
 

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-19-1 LOW-1887-10-19-2 LOW-1887-10-19-3 
Długość = 400 410 410 420 
Szerokość = 30 30,00 30,10 30,00 

Grubość blachy = 0,80 0,77 0,78 0,77 
 

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-20-1 LOW-1887-10-20-2 LOW-1887-10-20-3 
Długość = 500 498 499 499 
Szerokość = 30 30,05 30,05 30,10 

Grubość blachy = 0,80 0,78 0,78 0,79 
 

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-21-1 LOW-1887-10-21-2 LOW-1887-10-21-3 
Długość = 65 66.60 66,52 66,52 

Szerokość = 30 30,00 29,99 30,02 
Grubość blachy = 0,80 0,80 0,80 0,80 

 
Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-22-1 LOW-1887-10-22-2 LOW-1887-10-22-3 

Długość = 110 108,00 108,05 108,10 
Szerokość = 30 30,00 30,00 30,00 

Grubość blachy = 0,80 0,80 0,80 0,80 
 



LOW RAPORT Z BADA Ń nr LOW01-1887/10/Z00OWN Strona 26/26  

 

  

Wymiar wg dokumentacji  LOW-1887-10-22-1 LOW-1887-10-22-2 LOW-1887-10-22-3 
Długość = 125 124,98 124,87 124,85 
Szerokość = 30 30,00 29,98 29,98 

Grubość blachy = 0,90 0,60 0,60 0,60 
 

Odpowiedzialny za badanie: 

mgr inż. Maciej Murkowski 
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mgr inż. Wojciech Woźniak 

 

 

Podpis 

Kierownik Laboratorium LOW: 

mgr inż. Wojciech Kujawski 

 

Podpis 

Poznań, dnia 2011-04-20 

Laboratorium Badawcze o świadcza, że wyniki badania odnosz ą się wył ącznie do 
badanego obiektu. Bez pisemnej zgody Laboratorium B adawczego Raport nie mo że być 

powielany inaczej, jak tylko w cało ści. Raport z bada ń nie jest dokumentem 
dopuszczaj ącym do obrotu i powszechnego stosowania w budownict wie. 

 


